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1¢" Test de la voiture

Voiture en Acier de 4,5kg

Exigence : Test statique 3s dans 3 zones du tablier
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2ieme Test mecanique en directe
Flexion 4 points jusqu’a rupture - tenue Max
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4 types de profil de comportement
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France
Gagnant Résistance (N/g)
2019 122,1 Record de France
. : 2014 | 57,21
IUT Saint Nazaire 2012 2777
2010 | 17,28
U) IUT Bordeaux 2015 | 87,54
LU 2021 Prix du Jury
D: Université Paul Sabatier - Toulouse 2018 | 86,89
2017 | 64,22
< 2011 | 50,26
> N 2023 | 50,1
] ISAE-ENSMA Poitiers 2021 317
E Ecole Centrale de Nantes ggig g?éi
) . 2022 | 48,4
Pol ytech Or |l éans 2009 | 2237
IUT Le Havre 2019 Prix du Jury
Lycée Saint Exupéry Blagnac 2023 | Prix du Jury
Strate Ecole de design Lyon 2022 | Prix du Jury
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. Conception

Struc ture éprouveée

ldée de base :structure simple en deux parties » Continu ite des fibres

/N

Facilité de fabricati on

Piéce 2 : Tablier Optimis ation de la masse

de la struc ture :

- Optimisation du
nombre de couches

- Découpes

Q O Q Proposition de découpe 1

Proposition de découpe 2

Piece 1: Trapéze

Réalisation du trapéze en une piece pour limiter les points de
colle (zones de fragilité) et favoriser la continuité et
| 6 ankmemt desfibres




Dimensionnement
A. Choix des découpes

Configur ation 1
4,5Mpa :
Compression :Contrainte =577 MPa (Contrainte Max =1200 MPa)
Traction :Contrainte =1900 MPA (Contrainte Max = 1850 MPa)
Flexion :Fléche =57 mm (Fleche max autorisée =25 mm)
Contraint erup ture : 4 MPa

Configur ation 2

L Configuration 1: tres bonne s performance s avec un gain de masse 3




. Dimensionnement
B. Simulation de la structure

mm) V., =613 g avec Tvf=50 %

Résistance spécifique théorique =55 N/g

Fléche de la structure pour une contrain te de 4,5 MPa




I1l. Fabrication

Partie trapézoidale :14 couches de
carbo ne d@wne longue ur de 645m m

Tablier : 2 couchesde carbo ne Découpe des 3 parties du trapéze et assemblage al 6 a dedésine




PONT OMEGA 2024

Pré-design, conception & fabrication

4 sampe 1588

Institut Supérieur de Iadranautigue at de IEspa

France SUPAERO

Encadrants : Frédéric LACHAUD - Xavier FOULQUIER

Etudiants : Paul KELLER - Aymar MONCORGE - Alexandre ROSSET - Matisse JALOUX
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Concept : pont en Trapéze

Choix d’une section en Oméga pour éviter le
flambement

Choix d’une co-cuisson du trapeze principal Traction
pour limiter les faiblesses d’un assemblage

Choix d’un tablier sur 2 niveaux pour se
reprendre sur les piles

Bords tombés sur le tablier pour augmenter la
rigidité

Bandes de reprise en traction a 0° co-cuites
dans le trapeze
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Conception

Dével oppement d’'une séquence d emgi memsehbnoneménentel
modele numérique sur ABAQUS

Stacking < o Modéle numérigue
- Empilements symétriques en tout point - Modélisation du pont et de
- Prise en c ontpissen (plis cantings) ¢ o - Visualisation des contraintes/déplacements
- Zones de passages® d’ efforts : |(tilisateonda criere de TSAI-HILL

- Identification des zones de ruptures probables

Prévisionnel théorigue : Masse : 468 g — Effort a rupture : 40 000 N — Tenue spécifique : 85,47 N/g
13
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1) Fabrication des moules 2) Découpe des plis 3) Drapage du trapéze
(co-cuisson de '’ensemble)

4) Mise sous vide + cycle 5) Démoulage + découpe 6) Fabrication du tablier 7) Fabrication des tresses
en étuve & poncage (mémes étapes) et assemblage
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Bilan final et prévisions L

-  Masse : 468¢g
- Effort a rupture : 30 000 N
(coefficient de sécurité de 1,5)

- Tenue spécifique : 64 N/g

Plaque a la place des bandes
(adaptation lors de la fabrication)
Pont trés proche du design initial apres fabrication (dimensions et masses)

15




Equipe de I'lUT de Bordeaux

Département Science et Génie de Matériaux
Matériaux Composites

Présentation: Luan CATTELIOT & Louis RIBES

U ni Vers lt.é . Science et génie
*“BORDEAUX @ﬁg des matériaux

Encadrants : JC Wahl, M. Pedros



Composition de | o®quil pe

4 Etudiants de BUTBachelorUniversitaire de Technologie Science & Génie des Matériawx2023/2024

NatéoATLAN

Maél LE CHEVILLER
Louis RIBES
LolieROUSSEAU

Formation généraliste de technicien supérieur BAG:H3ipl6me national
-t NELINASGSas aAradasS Sy dzzoNB SiG /2y O0SLIWiAzy RSa a!

’ - Approfondissement Dipldme Universitaire spécifique a Bordeaux:
Comportement des Structures et Matériaux Composites

) Formation ouverte en apprentissage
-Sur 2 ans : BUT 2 et BUJBntre 54 et 60 semaines en entreprise

-Sur 1 an : BUT@Entre 26 et 32 semaines en entreprise

-> contact: JC Wahljean-christophe.wahl@tbordeaux.fr

IUT de Bordeaux / Journées Techniques SAMPE / 28 Novembre 2024



Concept/

DimenSi'Unnem ont Principaux concepts / Evolutions
> 7 7 Q)
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Ar(_:h_ltecture en L12f eyvys
treillis
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Serre pieds Pieds Tablier Masselottes Support infériegr qui
entoure les pieds
Essai sur oo
prototype . ..
= Prévision de rupture: 22 000 N
Masse du Pont : 5389
. Indice de Performance : 41 N/g
Traverse {(mm)

IUT de Bordeaux / Journées Techniques SAMPE / 28 Novembre 2024



MI se en T Uvr e

== Organisation de la fabrication

Le serre-pieds Les masselottes Le tablier

Les pieds

Outillage —

Drapage —

Mise sous vide —

Assemblage des
différentes parties par
collage

IUT de Bordeaux / Journées Techniques SAMPE / 28 Novembre 2024
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ANDRE Lény:
Apprenti

PERROT Alex: RAAS Maxenceg:
Apprenti Apprenti
RENAULT Cléan FLEXIFrance LEGRAND

CHAOQOU Luis:

Apprenti SIDE




Principe dlurBant T e EETIRE

Ameél i oration du :(@quere rajdutee étcolfee)a 2 ans

LE HAVRE

Rupture au cisaillement d’une équerre de r
du tablier

- reconception des équerres
- utilisation du méme outillage pour le tablier et impression
3D pour les noyaux o
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Tablier : 4 pligrg T @i 1 @] France LE HAVR

T : 10 plis par denté [11 j w WTFT O

Pont en situatio 1

Structure du pont
- Poutre centrale en |
- Equerre au droit des roues
- Tablier englobant

| " ensembl e

e . . . , 4 Equerres : 20 plis
Drapabilité des plis du tablier orienté  mt bodor « It on <« an

a 0 degre Architecture du

Masse calculée : 5969, Masse mesurée: 624g pont .




SIMULATION :  Force estimée 11 578N ®SaMPe &7

LE HAVRE

Déformation du pont pour un déplacement

Maillage du quart de pont et imposé de 20 mm

vérification des épaisseurs locales

. . , Rél%artition des contraintes dans chaque plis
criternwu”™ Tsaur un deplac -._ de 20 mm. n




Qutillage WEATRS IV-[

= France LE HAVRE

Matériauxutilisés

o -Acier

» -PVAPolyvinyl Alcohol
 -PLAAcide Polylactique
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Mise en position de!
noyaux par rapport
au T

Principe de moulage du
tablier

Moulage du tablier
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PONT AUTOPORTANT e =
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Université
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mapan g
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Université

SNE PRI
Tl o

I 53502 dzLJS
NN A YT R (Protomay

Voie humide

Mesure et découpe des plis

3 I“ IUT Saint-Nazaire
v Pole Sciences et technologie
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Fabrication et résultats attendus

Réalisation du tablier

- . B |

Université
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Gabarit en impression 3D Mise sousvide Découpe et poncage

4 N

Performances attendues :
Masse : 227,17 g
Effort maximum : 2271,7 N
\_ Resistance estimeel0 N/g /

AN
Py
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EN COMPOSITE

BENSMA




Fabrication 11 e

_ _ R 4 BENSMA

Infusion des arches Assemblage du pont
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Simulations
BENSMA

TSADW
Envelope (max abs)
(Avg: 75%)
+1.236e+00 TSAlwW
+1.000e+00 Envelope (max sbs)
+9.167e-01 (Avg: 75%)
+8.333e-01 +1.236e+00
7 +1.000e+00
+9.1676-01
+8,333¢-01

+5.000e-01
+4.167e-01
+3.333e-01
+2.500e-01
+1.667e-01
+8.333e-02
+0.000e+00

Analyse du critére de Tsai-Wu
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Instionl Supériens de Fadmnauligue gl de 1Fspace

B ENSMA

Assemblage final

Poids : 707g

[x1.E3]

50.F

Chargement a rupture attendu :

40.¢

S6KN f = o o o o o o ==

30.¢

Performance visée : 51 N/g

10.F

Force (N)

0 " "
0.0 2.0 8.0

%0 5.0
Déplacement (mm)  6,4MmM

Courbe force - déplacement
obtenue lors de la simulation



Concours pont composite
SAMPE FRANCE
Le Havre 28 Nov 2024
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Lycee Samt Exupery

_ Blagnac

Etudiants:

-LAPEYRE Mathias
-GASSANT Michael
-YOU-BERNARD Maceo

Encadrants: - ZIANI
- JUANICO
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CONCOURS
PONT COMPOSITE

Etudiants en derniére année d’ingénieur en alternance,
Spécialité plasturgie et matériaux composites




LE
MINIMALISTE

Poids :

Dimensions (mm)

Résistance :

Proportion fibre - résine :

‘. SIMULATION

FORCE APPLIQUEE 10KN AU TOTAL - DEFORMATION EN

Y
Objectifs de conception :

eDesign simple a
(sans collage, sans angles vifs)

«Se rapprocher d’
une «ame» (ici laissée vide).

* Alterner les orientations des fibres
tout en assurant leur continuité pour
une meilleure performance
mécanique.

met t
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Comparaison Divers design
' sur solidworks
AY”! 2024 - licence étudiante - T
e Sept-Nov 2024 Simplification du ‘ T(/ L
en interne . ; f e
Réception du design avant de <§ e
matériels passer a -IH;iu?eJr elier

» Parois de coques
* Nervures ou non

¢ Arches et arrondis

13 plis

e Angles a 45° par
rapport a I'axe de
compression
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Ameéel il orati on
derniere :

France

- Remplacement du sandwich centrale a base de feutre par
une forme ondulée donnée par un renfort imprimé en 3D
- Correction d’un exces : cevement de mat

- Changement de design au niveau des arceaux

42
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Visualisateur de tracés XY

= AL RS

[x1.e3]
12,

ritdre Tsai-Hill 1

Force (N)

Haut et Bas
Fehells de

Déplacement (mm)

Historique-XY RT(Amplitude}.1/RT/Sortie.




REALISATION : o 2l

Réalisation du
pain de mouse

..

avec les inserts Découpe des moulage du Enlevement
centraux + plis de carbone tablier de la mousse
poncage + découpe de

la forme

45
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France JURY
Le prix spéecial du Jury 2024

Lycée Saint Exypéry — BLAGNAC

Lycee Samt Exupery
5 Hlagnac
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Vaingqueur Concours ponts 2024
Tenue structurale

ISHB/"’

BENSMA




